e Automaticka ochrana umoznuje spomalenie alebo zastavenie Stiepnej reakcie zasunutim regulacnych
organov do aktivnej zony. Podla Gcinku na rychlost spomalenia Stiepnej reakcie su definované 3
stupne (druhy) automatickej ochrany AO1, AO3 a signal ,,Blokovanie HRK.




* automatické rychle odstavenie reaktora v pripade prekrocenia dovolenych medzi
vybranych parametrov (RPS a AKNT) vypnutim silového napajania pohonov HRK




Vykonavacia ¢ast ochrany reaktora AO1
(BREAKER A, B)

» Akénou castou automatickej ochrany reaktora AO1 je
zariadenie BREAKER (Breaker A a Breaker B), ktory ma za
ulohu vykonat automatické odstavenie reaktora AO1
vypnutim silového napajania vietkych menic¢ov PNCI
napajajucich pohony HRK.

e K spusteniu ochrany dochadza od zap6sobenia
hociktorého BREAKERa.

Pohony regulacnych organov SORR

* Qvladacimi mechanizmami riadiacich kaziet su elektromechanické
pohony. Vsetkych 37 kaziet ma konstrukéne rovnaké pohony, v
ktorych sa otacanie elektromotora prevadza cez kinematicku dvojicu
pastorok - ozubeny hreben na posuvny pohyb.

* Na konci hrebenovej tyce je bajonetovy zamok pre spojenie so
zavesnou medzi tyCou riadiacej kazety.

e Pohony su umiestnené v hornom bloku reaktora vo valcovych
puzdrach. Vnutro puzdra a pohonu su zaplnené vodou primarneho
okruhu o tlaku 12,2 MPa a teplote v hornej ¢asti pohonu do 100°C (so
zapnutym chladenim) za normalnej prevadzky.




Hlavné casti pohonov:

snimac polohy

ochranna spojka snimaca polohy
elektromotor

ochranna spojka ozubenych kolies
vretenové zariadenie

regulator rychlosti padu

tImic narazov ,
prevodovka =
hrebenova tyc
chladiaci systém
hydrouzaver ==

_~CIEVKY INDUKENEHO SNIMASA POLOHY

JADRO SNIMAZA POLOHY

SKRUTKA SNIMACA POLOHY
OCHRANNA SPOJKA SHiMAZA POLOHY
DELIACA ROVINA SNIMAZA POLOHY
DELIACA ROWVINA TELESA POHONU HRK

ROTOR ELEKTROMOTORA
STATOR ELEKTROMOTORA

// Loniska
OCHRANNA SPOJKA OZUBENYCH K&l

/ VRETENOVA TYE

/ODSTRED\\/\? REGULATOR RYCHLOSTI PADU
PREVODGVKA (1.C8AST)

TLMIE NARAZU PADU

PASTOROK

HREBEMGVA TYC

CHLADIC

LABYRINTOVE TESMENIE

bajonetovy zachyt HYDROLZAVER
%& 3 BAJONETOVY ZACHYT

Parametre elektromotora pohonu HRK:

Hnacou jednotkou pohonu je trojfazovy synchronny reakény elektromotor typu RD-
42-4RV s nasledovnymi zakladnymi technickymi parametrami:

frekvencia napajacej siete

synchrénne otacky

nominalny moment

nominalny fazovy prud pri toceni

nominalne zdruZené napaj. napatie

prud v brzdnom reZzime v 2 sériovo zapojenych fazachmax.
rychlost premiestfiovania kazety v regulacnom rezime
rychlost padu kazety po havarijnom vypnuti elektromotora
pracovny zdvih hreberovej tyCe

0 alebo 1 Hz
33/min.

33,3 Nm

12,8 A

127V

10,5 A

20t 1 mm/s
200 + 300 mm/s
2500 £ 30 mm




Parametre elektromotora pohonu HRK:

Elektromotor zabezpecuje dlhodobu pracu v cyklickom reZzime, v ktorom sa strieda
statie pod pridom (brzdny rezim) s pohybom.

Doba toéenia elektromotora nemad presahovat 25 % dizky cyklu. Max. doba
nepreruseného otacania je 4 min. (po 2 min. na kazdu stranu), potom musi
nasledovat pauza 12 min.

Na zaistenie vhodnych teplotnych pomerov je motor chladeny samostatnym
chladiacim systémom (z medziokruhu chladenia SORR) s dvomi bifilarne
usporiadanymi chladiacimi hadmi, ktoré su pod reduktorom pohonu su¢asne
vyuZzité na vytvorenie tepelnej ochrannej bariéry proti prenikaniu tepla zospodu
reaktora.

Zakladné parametre pohonu:

e diZka pracovného chodu 2500+30mm
* pracovna rychlost dole a hore 201 mm/s
* havarijnd rychlost (pad vlastnou vdhou) 200-300 mm/s




Organy SORR
Spojovacia tyc
bajonetovy spoj
' ~




Bepxuas
Upper spacing grid

SnemeHm mennobuogensiowud
Fuel rod

Spacing grid

Tpy6a uexnobas
Jacketed tube

Pewemka onopHas
Supporting grid

XBocmoBuk
Tail—piece

Pracovnad kazeta

Pewemka guCmMaHUUOHUPYIoWas

Pewemka gucmaHuuoHupylowas

Tpy6a kowyxo
Shroud tube

Braagew Gopucm
Boron inset

Tpyba_uenmpanbuan
Central tube

XBocmoBuk
Tail—piece

Absorpénd éast HRK

[onobka TBC

FA upper spacing grid

TpySa_uexnoBan TBC
FA jocketed tube

Pewemka guemanuuonupylowian TBC
FA spacing grid

Snemenm menncBugensowua
FA fuel rod

TB8C

wie: onophan
FA supporting grid

XBocmoBuk TBC
FA tail—piece

Palivova éast HRK

CIEVKY WOUKCHEHO SNMACA POLOHY
JADRO SHEACA POLOHY

SKRUTKA SHIHACA POLOHY
OCHRANNA SPOJKA SHIMACA POLOHY
ROTOR ELEKTROMOTORA

STATOR ELEKTROHOTORA

LoZisko

OCKRANNA SPOJKA OZUB. KOLIES
VRETEROVA TYE

ODSTREDIVY REGULATOR RYCHLOSTI PADU ~
PREVODOVKA [tasf)  °

TLHIC HARAZU PADU

PASTOROK

HREBEROVA TYC

CHLADIE

LABYRINTOVE TESNEME
HYOROUZAVER

BAJONETOVY ZACHYT

rotor
stator
chladenie
lozisko




Pohon SORR typ V-213

rotor
stator

chladenie

Podmienky prevadzkyschopnosti pohonu

* spojenie kazety HRK s pohonom musi byt funkéné

* po poslednom dosiahnuti DKP (mechanického dorazu) musi byt overené spojenie HRK s
pohonom

* chladenie pohonu je funkéné

« teplota merana na puzdre pohonu v oblasti motora neprevy3uje 100°C

Elektromotor moze dlhodobo pracovat vo vode primarneho okruhu, pritom ale teplota
merana na puzdre pohonu v oblasti motora nema prevysit 100°C.

Ked dosiahne teplota merana na puzdre pohonu hodnotu 100°C, je nutné vypnut privod el.
energie do motora!

Pohon si zachova vo vypnutom stave praceschopnost pri preruseni dodavky chladiacej vody,
pricom teplota v puzdre pohonu moze dosiahnut az 200°C. Povolena doba takéhoto rezimu je
4 hod., celkom 44 hod. za dobu prevadzkovania pohonu.
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Prevod otacavého pohybu pohonu
na posuvny pohyb tyce SORR

Indikator polohy

* Ovladacie prvky su sustredené na pulte a indikatory polohy na paneloch blokovej
dozorne.

* Na ND v paneli je umiestneny indikator polohy a klu¢ AO-1.

* Na nudzovej dozorni sa pre kazdu kazetu individudlne indikuju tieto stavy:
* dolna poloha kazety — kazeta je v polohe do 500mm, tj. v 0. alebo 1. zéne - odpoveda DVP
* krajna dolna poloha kazety - odpoveda DKP

* Okrem zénovych ukazovatelov polohy (kazda kazeta ma vlastny) su k dispozicii
presnejSie ukazovatele polohy (selsyny). Pre kazdu skupinu kaziet je k dispozicii
jeden ukazovatel, ktory sa pomocou prepinacov pripojuje k prislusnej kazete v
skupine.

» Ukazovatel je relativny - indikuje zmenu polohy od vychodzieho stavu, uréeného
okamzikom pripojenia ku kazete.




CIEVKY INOUKCHEHO SiMACH

JADRO SHEHACA POLOHY

SKRUTKA SHIHACA POLOHY

L0Zisko

: QCHRANNA SPOJKA ShiACAS
1Al ROTOR ELEXTROHOTORA
| STATOR ELEKTROHOTORA

VRETENOVA TYC
QDSTREDIVY REGULATOR R

PREVODOVKA  (1¢asf)

LABYRITOVE TESHENE

kazety diskrétne, v desiatich zénach (kazda ma dizku 250 mm).

Udaj o tom, v ktorej z desiatich sektorov sa kazeta nachadza, dostava operator na
Cislicovom table na BD podla nasledujlicej tabulky:

udaj Cislic.
| I, 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 M
tabla
poloha |mech.|DKP |0 az| 250 500 | 750 |1000|1250|1500 1750|2000 2250 HKP
kazety(mmjdoraz| o | 250|500 | 750 [1000|1250 (1500|1750 (2000 2250|2500 |2500

Aktualnu hodnotu polohy pracovnej kazety HRK zobrazuje digitdlne meranie premiestnenia.




Indikacia polohy pohonu HRK

po rekonstrukcii

Poloha kazety (mm) Zobrazenie na Cislicovom. table Zobrazenie na bloku BRS

—

DKP = (0) mechanicky doraz

DKV = (20+40)

DKV + 250

250 + 500

500 + 750

750 + 1000

1000 + 1250

1250 + 1500

1500 + 1750

1750 + 2000

2000 + 2250

2250 + 2500

Olo(lv|(w|(N|jla|V|D|WIN|R[|F].

2500 + HKV

M IOV (N[O(N|HR[WIN|[F|r

Porucha merania nezmyselné resp. Ziadne zobrazenie

Test 20 sekundové postupné zobrazovanie H,0, 9, ...Lspolus ,,.“

Indikacia premiestnenia (selsyn)

Kontrola pohybu kazety vo vnutri jednotlivych zén sa robi pomocou skupinovych
ukazovatelov polohy (selsynov) UGP1 a7 UGP6 (UGP1 aZz UGP3 na paneli B6, UGP4
az UGP6 na paneli B7). Na kazdu skupinu je jeden ukazovatel’

Ako ukazovatele premiestnenia sa pouZzivaju selsyny, pracujuce v rezime
synchréonneho elektromotora. Selsyny UGP1 az UGP6 sa pripinaju bezprostredne na
pripojnice elektromotora vybraného pohonu pomocou prepinacov na pulte
operatora.

Mechanika pohonu kazety je nastavena tak, Zze poloha kazety pri vypnutom napajani
je 20-40 mm pod DKP - na mechanickom doraze.




Digitalne meranie premiestnenia kaziet HRK.

Je to individualne meranie pre kazdu kazetu. Meranie a zobrazenie premiestnenia
plati na celu pracovnu drahu kazety HRK. Ak sa kazeta nachadza na DKV, je potrebné
digitdlne meranie premiestnenia vynulovat. Tym je zabezpecené, Ze merané udaje
budu mat rovnaku vychodziu polohu ako diskrétne zobrazovanie.

Dosky digitalneho merania premiestnenia kaziet HRK s namontované na zadnej
stene vietkych blokov PNCI. Na kazdej doske sa nachddza displej a tlacitka pre
korekciu zobrazovanych udajov.

V paneloch B6 a B7 su namontované digitalne ukazovatele premiestnenia kaziet HRK.
Pre 1.+5. skupinu je po jednom ukazovateli. V Siestej skupine ma kazda kazeta svoj
digitalny ukazovatel premiestnenia.

V 1.:5. skupine je na ukazovatel pripojena 1.kazeta zo skupiny. Na pozZiadanie mbze
byt kazeta zmenena.

Ovladanie pohonov HRK

Kaziet HRK je 37. Su rozdelené do 6. skupin.
Pt skupin ma po 6 kaziet, Siesta skupina ma 7 kaziet.

Ovladanie pohonov HRK je uréené na realizaciu tychto
zakladnych rezimov:
— skupinové riadenie - rucné

— automatické ovladanie - regulatorom vykonu (ARM, RCS)
— individualne riadenie - rucné
— riadenie pri havarijnych signaloch (AKNT, RLS, BREAKER)




PNCI - nizkofrekvenény meni¢ impulzny

Schéma riadenia pohonov ::-win.

O3 BPGN - riadenie pohybu dolu

paraba o e a e opardle BPGV - riadenie pohybu hore
5 '-’ilr-; e i “;P.p.:u utt."::‘ ARH UPV, UPP - indikator polohy
nd. hore UPG - selsyn, indikator polohy skupiny
ind. daba |

BSG - blok synchronizacie pohybu skupiny

BUD BF L

{ = BPgU2

Systém RRCS

* RRCS je relativne rozsiahly systém, zdruzuje principy digitalneho a
analégového riadenia a vykonovej elektroniky.

* Jedna sa o distribuovany systém s velkym mnozstvom lokalnych
podsystémov.

* Systém RRCS je dodavkou firmy ZAT a.s. Pfibram CR.

* Navrh je na baze technickych prostriedkov ZAT SandRA Z101 a
Z2102.

* SandRA (Safe and Reliable Automation)




Systém RRCS na baze ZAT SandRA

* Zariadenie je skonStruované a overené z hladiska seizmickej odolnosti a EMC.

*  Funkcie systému realizuje cez 400 mikropocitacov a 450 hradlovych poli (FPGA).
* 45 skrin (28ks s elektronickymi jednotkami, 17ks napdjacich)

* 8 3pecidlnych konstrukcii blokov pre blokovl a nidzovu dozornu

* 4 typy vani pre zasuvné dosky a bloky (66ks vani / blok)

* 36 typov blokov, dosiek a modulov ZAT SandRA 7101 a 2102

* 924 ks samostatnych elektronickych blokov a modulov, 1237 typovych vyrobkov ZAT

Blok silového napajania SVU Riadenie motorov SRM _ . Menic

S — 7 S o [zl ]
: T 0 4SRM-A




8ks dosiek RDD komunikacie
3ks dosiek binarnych vstupov s diagnostikou

1ks dosiek binarnych vystupov s diagnostikou

1ks doska zobrazovacia

2ks dosky zdroja

Skrina skupinového a individudlneho riadenia
SSIR obsahuje tri nezavislé, galvanicky
oddelené kanaly skupinového a

| individualneho riadenia.

1 Vsetky tri kanaly maju identické programové
' vybavenie a plnia rovnaké funkcie.

-HEHHEEEEERE N | Kazdy kanal vykonava vsetky riadiace funkcie
| coccoocaooal systému RRCS, ktoré su spojené s funkciami
; o ovladania polohy kaziet HRK.

Blok vyhodnotenia
polohy

# I e i
o=l === = = =) =

O O M

Skrin optické komunikace SOK slouzZi ke sbéru provoznich a
diagnostickych dat ze systému RRCS.

SkFin je pripojena ke vSem komunikaénim sitim systému
RRCS.

Zajistuje komunikacni ndvaznost na systém TPS,
vyhodnoceni poruchové signalizace.

Skfin monitorovani a diagnostiky SMD slouzZi k vizualizaci a

..... il il archivaci vybranych provoznich a poruchovych stavi
ey i systému, vyhodnoceni zkousek.

Obsahuje dvé PC a HMI rozhrani.

Vizualizace v programu ControlWeb.




32 binarnich vstupd s
diagnostikou

32 binarnich vystupud
s diagnostikou
Neobsahuji procesor
pouze FPGA

Deska mikropocitace

*  2xCPU (algoritmicky a komunikacni)
~ *»  Cortex-M4, frekvence 168MHz
~ *  2MB externi paméti SRAM

~« 512kB non-volatilni paméti FRAM

» Zalohovany obvod RTC

* Rozhrani Ethernet

*  Rozhrani RS-422/RS-485/RS-232

*  Galvanické oddéleni komunikacnich
rozhrani od systému

2speffesoyfiesoelesoefesaoelesae

1.3 SKUPINA

BLOKOVANIE
ZAKAZ ZOVIHANIA HRK
o

BLOKOVANA

HRK INDIVIDUALKE

Kazota v skupine




= @ blokove]
dozorne




RLS - Limitacny systém reaktoru;

AKNT - Aparatura na kontrolu neutronového toku — ¢ast EX-CORE;
AKE - Automaticka kalibrace energopasma-cast systému EX-CORE;
KVRK - Komplex vnitroreaktorovékontroly -SCORPIO (IN-CORE);
TPS - Technologicky pocitacovy systém;

Breaker A, Breaker B —soucast bezpecnostniho systému RPS

TVER - Turbinovy vykonovy elektronicky regulator;

SRV - Sekundarni regulace vykonu;

RPS - Hlidani napéti v RRCS;

Panely blokové a nouzové dozorny.




¢idlo polohy elektromotor + chladi¢ vretenové zariadenie reduktor labyrintovy plast  hydraulickd zardZka hrebefiovy uzol
[o0ARs[omen | Mok e |1

Mochovce B3 a B4

Paks B2

po pade ktorejkolvek kazety.

* PretoZe na zacCiatku spustania su vsetky kazety dole a
nebolo by mozné ich vytiahnut, mozno blokadu zrusit.




Skupinové riadenie

ReZim samostatného ovladania pohonu HRK (skupinovy Ci
individudlny) sa voli prepinaémi.

V polohe AUT prichadzaju povely pre pohyb z RCS.

V polohe RUCNE SKUPINOVO dava povely OR prostrednictvom
kf'G&a na pulte, ktory ma dve polohy — RUCNE SKUPINOVO HORE a
RUCNE SKUPINOVO DOLE.

Povely k pohybu hore alebo dole sa vedu vzdy na tzv. pracovnu
skupinu kaziet. Ta je tvorena jednou alebo dvoma skupinami, a to
tymi, ktoré nie su ani v hornych, ani v dolnych koncovych polohach.

Skupinové riadenie — pohyb hore

Ak su vsetky kazety v DKP a je podany signal hore, stane sa
pracovnou skupinou skupina ¢.1 a zac¢ne sa pohybovat hore.

Akonahle 2 az 4 kazety skupiny €.1 dosiahnu HVP, rozsiri sa pracovna
skupina o skupinu ¢.2 a kazety skupiny €. 1 a €.2 suc€asne idu hore az
do tej doby, pokial vSetky kazety skupiny ¢.1 nedosiahnu HKP.

Od tohto okamziku je pracovnou skupinou len 2.skupina. Akonahle
2 az 4 kazety tejto 2. skupiny dosiahnu HVP, pripoji sa k nej skupina
C.3. Cely postup pokracuje az dovtedy, ked' je pracovnou skupinou
skupina €.6, €o je obvykly prevadzkovy stav.




Skupinové riadenie — pohyb dolu

Pohyb po povele dole je rieSeny podobne.

Ak su vsetky kazety v HKP (v prevadzke prakticky nemozné), stane
sa pracovnou skupinou skupina ¢.6 a zacne sa pohybovat dole.

Ak 2 az 4 kazety 6. skupiny dosiahnu DVP rozsiri sa pracovna
skupina o skupinu €.5 a kazety skupin idu sucasne az dovtedy
pokial vSetky kazety 6.skupiny nedosiahnu DKP. Od tohto okamziku
je pracovnou skupinou len 5.skupina. Ak 2 az 4 kazety tejto
5.skupiny dosiahnu DVP, pripoji sa k nej 4.skupina. Cely postup
pokracuje az dovtedy, ked' je pracovnou skupinou skupina €. 1.

Individudlne riadenie jednej kazety alebo skupiny

Operator moze vybrat kazetu do individualneho riadenia. Pre tento Gcel ma OR k dispozicii
prepinace (QX1 az QX37).
Pre prepnutie kaziet do individudlneho riadenia platia tieto obmedzujice podmienky:

a) individualne méze byt riadenych najviac 7 kaziet z celkového poctu 37

b) do individualneho riadenia mozno prepnut celt skupinu kaziet

c) ak nenastane pripad b) mozno do individualneho rezimu prepnut najviac 2 kazety z kazdej

skupiny pri dodrzani podmienky z bodu a).

Vsetky kazety prepnuté do individudlneho riadenia vytvaraju Specialnu skupinu.
Pohyb tejto skupiny hore alebo dole vyvola OR pomocou klté¢a QX47 (ru¢ne na volbu -
hore/dole).
Tento pohyb nie je zavisly od poloha kli¢a QX48. Uvedent skupinu mozno teda rucne
pohybovat i pri automatickom alebo ruénom skupinovom riadeni, ¢i uz pracovna skupina
stoji alebo sa pohybuje ktorymkolvek smerom.




Automaticka ochrana reaktora V-2

Automaticka ochrana reaktora sp6sobuje automatické prerusenie alebo
spomalenie Stiepnej reakcie v pripade vzniku havarijnych situacii.

Schéma ochrdn pdsobi na reaktor 3 druhmi bezpe€nostnych zasahov: AO1, AO3 a
,Blokovanie HRK“.

1. Zasah AO1 spbsobuje rychle sucasné zasunutie, vSetkych regulacnych kaziet do
DKP (vypnutim napatia z ich motorov) rychlostou 20 - 30 cm/s.

2. Zasah AO3 sp6sobuje zasuvanie pracovnej skupiny riadiacich kaziet rychlostou
2 cm/s a za fiou pripadne dalSej podla programu postupného prenosu pohybu.
Pre neutronovo fyzikalne priciny plati nasledujuce: ,Ak do 10 sek. pésobenie
signalu prvopriCiny nezanikne, prechadza na AO1“

3. Pbvodna AO4 sa premenovala na Signal , blokovanie HRK". Je to prevadzkova
blokada - zdkaz pohybu HRK smerom hore, ktoru riesi systém RLS.




Zakladné funkcie BREAKEROV

Akéna cast automatickej ochrany reaktora AO1 je vyhotovena v podobe
dvoch rovnakych nezavislych kompletov zariadenia — dvoch Breakerov elektrického
napdjania pohonov HRK (Breaker A a Breaker B), ktoré zabezpeluju prijem
vSeobecnych (sumdrnych) signdlov AO1 podla technologickych parametrov

— zo0 systému RTS,

— neutrénovo-fyzikalnych parametrov od aparatury AKNT Ex-Core, ich
spracovanie podla logiky ,2 z 3“

— od tlacitka AO1 z BD a ND, ich spracovanie podla logiky , 1 z 2“

Zakladné funkcie BREAKEROV

* realizacia automatickej ochrany reaktora prvého druhu (AO1), ktora zabezpecuje rychle
odstavenie reaktora pri vzniku havarijnej situacie;

» vydavanie signalov prvopriciny AO od zapGsobenia systému rychleho odstavenia RTS,
systému meranie neutronového vykonu AKNT, alebo tlac¢itok AO1 a signalizacia poruchy
Breakerov na signdlne tabla na BD a ND

* vydavanie signalov o zapracovani AO1 do systému RPS;
* vydanie signalu o zapracovani jednej redundancie do zostavajucich dvoch redundancii RPS
* formovanie signalov AO1 do SORR a do systémov Elektro a ZSB;

* testovanie vyberov a trasy formovania vykonnych prikazov AO1 a na silové stykace pri praci
energetického bloku na vykone;

* zber a spracovanie informdcii o stave a ¢innosti zariadenia a ich prenosu do
technologického pocitacového systému TPS;
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Operator reaktora je povinny
odstavit reaktor tlacidlom AO-1:

1. Pritrvalom pohybe skupiny kaziet HRK "hore" pri poruche v schéme ovladania kaziet.

2. Pri potiari, ktory ohrozuje jadrovu bezpecnost bloku, celistvost zariadeni, zdravie ALEBO
Zivot ludi ALEBO, ak rozmery poZiaru nie je mozné presne urcit A lokalizovat (napr. pre
dym, nepristupnost a pod.).

3. Pri uplnej strate kontroly na BD fubovolného z nasledujucich parametrov PO alebo pri
zdvadach v schéme formovania signalov pre RTS, RLS od tychto parametrov:

tlaku chladiva

teploty chladiva na vystupe z reaktora
hladiny v kompenzatore objemu
delta p na reaktore

delta p na vetkych HCC
neutrénového vykonu reaktora




Pokracovanie: Operator reaktora je povinny
odstavit reaktor tlacidlom AO-1:

4. REZIM 3, teplota v 5/6 HCS je niz3ia ako 240 °C a dojde k poklesu podchladenia na vystupe z AZ na 0 °C.
5. AK teplota puzdra pohonu SORR dosiahne hodnotu 100 °C na viac ako jednej kazete HRK.
6. Pri vypadku systému TF10 na dobu dlhsSiu ako 30 sekund (medziokruh chladenia pohonov HRK).
7. Pri zvyseni teploty v hermetickych miestnostiach na 100 °C.
8. Pri uniku vody, pary v strojovni, ktory sposobuje zatdpanie ALEBO zaparovanie miestnosti, poskodzuje
zariadenie, vyvolava skraty na elektrozariadeni, ALEBO ohrozuje zdravie A Zivoty ludi.
9. Pri Uniku z PO, pri ktorom sa prejavuju znaky radiacnej havarie:

— vypust radioaktivnych aerosolov kominom nad 1,85.10%3 Bg/hod.

— nahle zvysenie koncentracie radioaktivnych plynov v hermetickych a poloobsluznych miestnostiach

na 3,7.107 Bq/l spolu s ndahlym zvy$enim aktivity

10. Pri tplnom vypadku a nemoznom nabehu doplfiovacich cerpadiel.
11. Pri plnom vypadku napajania PG a nemozZnosti jeho okamzitého obnovenia.
12. Pri zatvarani vietkych armatur na vytlaku ENC v REZIME 1.
13. Pri nezapracovani RTS AO-1, ak zapracovaniu su vytvorené podmienky.
14. Pri objaveni sa priznakov otravy personalu BD. 15. Pri ohrozeni BD.
16. AK operator reaktora je presvedceny, Ze dalSia prevadzka reaktora ohrozuje bezpec¢nost reaktorového
bloku ALEBO elektrarne.

Vazba SORR na AKNT

* Vazba na AKNT je realizovana signalmi ,,Zasuvanie HRK” (AO3), ktoré su
privedené do schémy ovladania SORR, kde je realizovany vyber 2 z 3
(z redundancii AKNT).

eV AKNT vstupuju do AO3 signaly varovnej periddy a varovného vykonu
v prislusnych pasmach. Signaly su tvorené v jednotlivych kandloch a za kazdu
redundanciu su tvorené vyberom 2 z 3.

» Signaly AO1, AO3 su z AKNT vydavané vidy len z aktualneho pracovného
pasma (PZ, MP, EP1, EP2).




Vazba SORR na RCS

RCS p6sobi do schémy ovladania HRK prostrednictvom signalov na riadenie
pohybu HRK (,,HRK hore“ a HRK dolu“) z kazdého kanalu RCS. Signal spina relé, z
ktorych pre dany pohyb je tvoreny vyber 2z3.

RCS ovlada pohyb HRK iba ak je klu¢ S48 v polohe ,,automaticky rezim*“.

Funkciu RCS ovplyvnuju signaly AO3 a ,,Blokovanie HRK”. Kontakty z panelu PGU4
posobia spolocne do vSetkych troch kanalov RCS.

— Pocas posobenia signalu ,,Blokovanie HRK“ je ovladacou ¢astou RCS generovany signal
"Zakaz hore", ktory brani kanalom RCS dvihat kazety HRK.

— Signal AO3 potlaca automaticky rezim a tym blokuje povely na riadenie HRK
regulatorom RCS.

— RCS po skonceni AO3 pracuje v automatickom rezime N, alebo T.

Vazba SORR na RLS

* RLS po6sobi do schémy spracovania automatickych ochran (v
PGU4) prostrednictvom signalov ,,Zasuvanie HRK“ (AO3) a
,Blokovanie HRK” kontaktmi vystupnych oddelovacich relé
umiestnenych priamo v skriniach RLS odkial sa oddeleny signal
privadza do skrine PGU4 (SORR) kde je realizovany vyber 2 z 3.




Vazba SORR na systém KVRK In-Core

* Poloha kaziet pohonov HRK z blokov BRS je prostrednictvom
panelu B 156 zavedena do KVRK1 stojan UVC 26.

* Poloha vsetkych skupin HRK je zobrazovana v fragmentoch KVRK a
pouziva sa pri vypocte rekonfiguracie vykonového pola vo
vypoctovom komplexe KVRK.

Vazba SORR na komplex TPS

* Do komplexu TPS (Technologicka pocitacova siet) zo
strany zariadenia SORR, pre ucely diagnostiky a archivacie
stavu zariadenia a Cinnosti zariadenia, postupuju dva
druhy signalov podla délezitosti v rychlosti zberu.

— diskrétne signaly a
— iniciacné signaly.




Vazba na BREAKER A, B je realizovana signalmi AO1, ktoré su
privedené do schémy spracovania AO1, kde je realizované ovladanie
pohonov HRK. Zaroven Breakre svojimi vykonovymi stykacmi
rozpajaju napajacie privody pohonov HRK.

projektu modernizacie elektrarne V2 nasadeny novy integrovany
riadiaci systém ochrany reaktora a bloku RPS na baze systému
TELEPERM XS.




RPS - Integrovany riadiaci systém ochrany reaktora a
bloku (Reactor Protection System)

Funkciou RPS je plnenie troch hlavnych uloh:

— zabezpeclenie kontroly reaktivity a vytvorenie podkriticnosti AZ (RTS)
— zabezpecenie chladenia aktivnej zony a odvodu tepla z PO (ESFAS PO, ESFAS SO)
— obmedzenie Uniku RA latok na minimum (ESFAS PO)

RTS — Reactor Trip System

ESFAS - Engineered Safety Feature Actuation System

RTS - systém rychleho odstavenia reaktora
PREHLAD PRICIN ZAPRACOVANIA

» Stlacenie fubovolného tlacidla AO1

*  PrevysSenie vykonu rektora pre 4 pracujuce
HCC/slucky

*  Prevysenie vykonu rektora pre 3 pracujuce
HCC/slucky

e Stredny unik pre RTS

*  Velky Unik pre RTS

*  Pretlak v HP pre RTS

*  Tlakovy spad na AZ pre 6 HCC

*  Tlakovy spad na AZ pre 5 HCC

*  Vypnutie 4 aviac HCC

* Odpojenie 4 a viac sluciek

*  Vysoky tlak v PO

*  Vysoka hladina v KO

*  Vysoka teplota hordcich sluciek

Maly unik pre RTS

Trvajuca zvySena teplota horucich sluciek
Trvajuci zvyseny tlak v PO

Pretlak v HP od ESFAS do RTS

ECCSK (Emergency Core Cooling System
kriterium) od ESFAS do RTS

Velmi nizka hladina v dvoch PG
Roztrhnutie parovodu

Vysoky tlak v parovode

Nizky tlak v parovode

Nizka hladinav 3 zo 6 PG

Strata napajania PG od ESFAS

Pokles napatia na pripojniciach vysielacov
polohy HRK

Pokles napatia napajania PNC

Pokles napéatia napdajania SORR




ESFAS - systém pre spustanie technickych
prostriedkov pre zabezpecenie bezpecnosti bloku

ESFAS PO
Velka havaria ESFAS SO

— ECCS - havarijné chladenie AZ Strata napajania PG
- Pretl,ak v HP — Roztrhnutie parovodu — signal 1
— Maly pretlak v HP — Roztrhnutie parovodu — signal 2
- Poc’jt!a!m{ HP — Roztrhnutie parovodu —signal 3
— Velky U,nllk _ —  Vysoky tlak v parovode
— Stredny }mlk — Strata napajania jednotlivych PG
— Maly unik

— Prepinanie TJ
— Prepinanie TH
— Spustanie TH
— Vysoky tlak PO

PV - podpatové vypinanie

Signal iniciovany stratou napatia ALEBO frekvencie ALEBO tlacidlom

START DG zabezpeti:

— vypnutie generatorového vypinaca,

— vypnutie systémovej aj nesystémovej spojky 6 kV,

— vypnutie vSetkych spotrebicov pripojenych na systémovu sekciu 6 kV
ZN 2. kategérie (okrem vybranych transformatorov 6/0,4 kV),

— vypnutie vSetkych Cerpadiel, ventilatorov, ostatnych zariadeni
napajanych priamo z usekového rozvadzaca 0,4 kV ZN 2. kategoérie
(okrem vyvodov na podruzné rozvadzace),

— vydanie signalu na start DG a s casovym oneskorenim 10 s signal na
zapnutie generatorového vypinaca.




APS - automatika postupného spustania

* Po obnoveni napajania systémovej sekcie 6 kV ZN II. kategorie nasleduje APS.
Od signalu ,,APS“ su zapinané spotrebice podla stanovenej sekvencie, je
zruSené blokovanie zapnutia vybranych spotrebicov v jednotlivych stupnoch

APS.

* Ostatné pohony napajané ZN Il. kategdrie maju povoleny nabeh po stlaceni

tlacidla RESET APS.

* Tretia redundancia naviac eSte v 40. sekunde zatvara prislusné armatury odberu

vzoriek z odkalov PG.

e Prechod z DG sekcie 6 kV na prevadzkovu je mozny az po stlaceni tlacidla RESET
DG po RESET APS. Signal ukonci blokovanie vypnutia generatorového vypinaca a
uvolni spatny skok — prechod na Standardné napajanie.

Signaly a hlasenia RPS

HUKACKA ESFAS

PRETLAK V HP dP > 10 kPa

PODTLAK V HP dP > 15 kPa

VELKY UNIK

STREDNY UNIK

MALY UNIK

STRATA NAPAJANIA PG L 2/6 PG < 1,42 m
SPUSTENIE TH

PODPATOVE VYPINANIE

APS

VYSOKY P PO Ppo >14,6 MPa

B&F PRIPRAVITL5/6 PG<1m

B&F SPUSTIT L 5/6 PG < 0,3 m

PRECHOD SANIA TJ

PRECHOD SANIA TH

BLOKOVANIE PRETLAK HP > 10 kPa T 5/6 HCS < 100 °C
BLOKOVANIE VELKY UNIK T 5/6 HCS < 245 °C
BLOKOVANIE SU, MU, STR. NAP., SLB 1,2,3 T 5/6 HCS < 180
STRATA NAPAJANIA PG L 2/6 PG < 1,42 m
SPUSTENIE TH

PODPATOVE VYPINANIE

VYSOKY P PO Ppo >14,6 MPa

VYSOKY TLAK V PG6 P > 5,3 MPa

VYSOKY TLAK V PG1 P > 5,3 MPa

BLOKOVANIE OVLADANIA POHONOV APS
BLOKOVANIE OVLADANIA ESFAS 1TJ21508
SLB PG1 SIGNAL1 ODDELENIE A

SLB PG2 SIGNAL1 RCA - MAG. B

SLB PG3 SIGNAL1 RCA - MAG. B

SLB PG4 SIGNAL1 HPU

SLB PG5 SIGNAL1 HPU

SLB PG6 SIGNAL1 ODDELENIE A

SLB PG1 SIGNAL2 ODDELENIE B

SLB PG4 SIGNAL2 AUMA

SLB PG5 SIGNAL2 AUMA

SLB PG6 SIGNAL2 ODDELENIE B

SLB PG1 SIGNAL3 ODDELENIE A,B

SLB PG2 SIGNAL3 RCA - MAG. B

SLB PG3 SIGNAL3 RCA - MAG. B

SLB PG4 SIGNAL3 HPU, AUMA

SLB PG5 SIGNAL3 HPU, AUMA

SLB PG6 SIGNAL3 ODDELENIE A,B
BLOKOVANIE SLB PG, SIGNAL1,2 P PG1< 0,9 MPa
STRATA NAPAJ. PG6 L PG6 < 1,42 m
STRATA NAPAJ. PG1 L PG1< 1,42 m
BLOKOVANIE L PG6,1 < 1,42m T 5/6 HCS < 180 °C
ZAPRACOVANIE ESFAS

MEDZNA HODNOTA ESFAS

PRETLAK V HP dP > 10 kPa

PODTLAK V HP dP > 15 kPa

B&F PRIPRAVITL5/6 PG<1m

B&F SPUSTITL5/6 PG<0,3m

PRECHOD SANIA TJ, PRECHOD SANIA TH
BLOKOVANIE PRETLAK HP > 10 kPa T 5/6 HCS < 100 °C
BLOKOVANIE VELKY UNIK T 5/6 HCS < 245 °C
BLOKOVANIE SU, MU, STR. NAP., SLB 1,2,3 T 5/6 HCS < 180 °C
BLOKOVANIE OVLADANIA POHONOV APS
BLOKOVANIE OVLADANIA ESFAS 1TJ21508

SLB PG1 SIGNAL1 ODDELENIE A

SLB PG2 SIGNAL1 RCA - MAG. B

SLB PG3 SIGNAL1 RCA - MAG. B

SLB PG4 a5 SIGNALL HPU

SLB PG6 SIGNAL1 ODDELENIE A

SLB PG1 SIGNAL2 ODDELENIE B

SLB PG4 SIGNAL2 AUMA

SLB PG5 SIGNAL2 AUMA

SLB PG6 SIGNAL2 ODDELENIE B

SLB PG1 SIGNAL3 ODDELENIE A,B

SLB PG2 SIGNAL3 RCA - MAG. B

SLB PG3 SIGNAL3 RCA - MAG. B

SLB PG4 SIGNAL3 HPU, AUMA

SLB PG5 SIGNAL3 HPU, AUMA

SLB PG6 SIGNAL3 ODDELENIE A,B

BLOKOVANIE SLB PG1, SIGNAL1,2 P PG1< 0,9 MPa
BLOKOVANIE SLB PG2, SIGNAL1,2 P PG2< 0,9 MPa
BLOKOVANIE SLB PG3, SIGNAL1,2 P PG3< 0,9 MPa
BLOKOVANIE SLB PG4, SIGNAL1,2 P PG4< 0,9 MPa
BLOKOVANIE SLB PG5, SIGNAL1,2 P PG5< 0,9 MPa
BLOKOVANIE SLB PG6, SIGNAL1,2 P PG6< 0,9 MPa
VYSOKY TLAK V PG6 P > 5,3 MPa

VYSOKY TLAK V PG1 P > 5,3 MPa

STRATA NAPAJ. PG6 L PG6 < 1,42 m

STRATA NAPAJ. PG1LPG1<1,42m

BLOKOVANIE L PG6,1< 1,42m T 5/6 HCS < 180 °C
ZAPRACOVANIE ESFAS

MEDZNA HODNOTA ESFAS
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Sub-rack

MSI — monitoring and service interface




Processing modul SVE2
TXS prehlad hardvéru

Input/output modules

Input/output signal ~ Neutron flux Control rod
Mechanical modules modules modules
Test material
SC9422/6622 SBC1 | SHV2 SCR1 |
SPAM1 SHV1 SCR11

TDIT-EXT

Temperature TDI1-BIN
measuring transducer _EXT
STT1 Programmable 1% generation
logic modules modified modules

=

SPLMT-xxx SKO1

Communication
modules
SRB1

sétze

Montage-

SRB2

SDO1
SGPIO1

Signal conditioning

Cabinet module

STS42EMV

F-F—

SBU1

SEPC1/2

I SCBU2
SCMU1, -Z

Zoznam zakladnych HW prostriedkov pouzitych v Strukture RLS:

Skritia STS42-1/EMV seizmicky odolna s krytim IP30.

Rosty SBG poskytuju umiestnenie pre elektronické moduly TELEPERM
XS. Moduly v rostoch st vzéjomne prepojené pomocou 32-bitovej
zbernice (K32).

Modul spracovania SVE2 je uplny 64 bitovy mikropocitac, ktory
zabezpecuje cyklické vykonavanie programu, v ktorom su
implementované projektované funkcie SKR, ulozeného vo svojej flash
pamati.

Komunikaény procesor SCP2 sluzi na komunikaciu medzi pocitacmi
TELEPERM XS prostrednictvom Ethernet protokolu, 10 Mbit/s.
Komunikacny modul SL21 je pridavhym modul k modulu SVE2, ktory
sa pouziva na komunikaciu medzi jednotkami prostrednictvom
zbernice SINEC L2.

Modul binarnych vstupov $430 sluzi na zber 32 binarnych
technologickych signalov s droviiou 24V DC.

Modul binarnych vystupov $451 umoziiuje, aby riadiace signaly
spracované v module SVE2 mohli cez modul S451 ovladat akéné ¢leny.
Modul analégovych vstupov S466 sluzi na zber analégovych
technologickych signélov a na ich zmenu na cislicovy format tak, aby
mohol byt spracovany v module SVE2. V jednom module S466 je
mozné spracovat 8 analégovych vstupov v diferencialnom zapojeni.

Modul SAA1 zabezpecuje napajanie snimacov, ochranu proti prepatiu

a zmenu analégového pradového signélu 4-20 mA na napétovy 0,5-
2,5V.

Modul SNV1 zabezpecuje galvanické oddelenie a rozmnozZenie (4
vystupy) analégového signalu 4-20 mA.

Modul SLLM zabezpecuje obojsmerny prevod z metalického na optické
vedenie zbernice Profibus.

Modul SHS1 zabezpecuje pomocou modulu SHO2 a SHT2 hviezdicové
prepojenie zbernic Ethernet.

Modul SHO2 zabezpecuje optické prepojenie zbernice Ethernet do
SHS1.

Modul SHT2 zabezpecuje metalické prepojenie zbernice Ethernet do
SHS1.

Moduly SRB1,2 tvori dvojica nezavislych relé. Kazdé relé obsahuje
trojicu prepinacich kontaktov a jeden pomocny oddeleny kontakt pre
signaly spatnych hlaseni.

Modul ASS31 zabezpecuje istenie a ochranu proti prepatiu pre binarne
signaly.

Meni¢ DC 2000 zabezpecuje prevod napatia z 220V DC na 24V DC a
galvanické oddelenie vystupného napatia.

Meni¢ AC 2000 zabezpecuje prevod napatia z 230V AC na 24V DC a
galvanické oddelenie vystupného napatia.




* Ziadny pracujuci TG a Nkor > 25% Nnom
* tlakvPO< 11,3 MPa

— Ngp > (Ntrend + 8% Nnom
— CPU RLS mimo prevadzky (2 z 3 CPU)




SIGNALIZACIA RLS

AO3 PRVOPRICINY, RLS AO4, SOT, PORUCHY TXS
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Riadia zasobu vody a preplnenie PG.

Aktivacia pridavnych funkcii ESFAS cez RLS je od nasledovnych pricin:
— hladina v prislusnom PG > 2,52 m za podmienky T v 2/6 HCS > 200 °C
— hladina v prislusnom PG < 1,42 m m za podmienky T v 2/6 HCS > 200 °C

Pridavné funkcie ESFAS cez RLS




LOPG cez RLS

LOPG — zabezpecuje lokalne ochrany parogeneratorov
Aktivacia LOPG je od nasledovnych pricin:

— mald stredna hladina v prislushom PG < - 120 mm

— mald strednd hladina v 2/6 PG < -120 mm

— zvySena stredna hladina v prislusSnom PG > + 75 mm
— vysoka strednd hladina v prisluSnom PG > + 100 mm
— vysoka strednd hladina v prisluSnom PG < + 80 mm

— velmi vysoka stredna hladina v prisluSnom PG > + 200 mm

SOT

SOT — chrani pred studenym pretlakovanim reaktorovej nadoby

* Ochrana pred natlakovanim PO za studena zabezpecuje svojimi
cinnostami, Ze okamzita kombinacia tlaku v PO a najnizsej teploty
studenej vetvy neprekroci hrani¢né hodnoty uréené P-T krivkou pre
natlakovanie za studena

* Okrem ochrannych Cinnosti pri natlakovani za studena, SOT
vykonava aj ochranu pred neziaducim poklesom tlaku v PO
spdsobenym faloSnym otvorenim a/alebo nezatvorenim
odlahcovacieho ventilu kompenzatora objemu.




SOT vykonava nasledujuce cinnosti
v jednotlivych stupnoch:

1.stupen (Ppo > Pmax1, podmienka p6sobenia: teplota v PO je vacsia ako Tkl teplota krehkého lomu) -
ochrana vypne EOKO a otvori oddelovaci ventil kompenzatora objemu YP10S52

2.stupen (Ppo > Pmax1, podmienka posobenia: TPO <= Tkl) - ochrana vypne EOKO, TJ21(41,61)DO01,
TB11(12)D01, TK20(40,60)D02 a otvori oddelovaci ventil kompenzatora objemu YP10S52

3.stupen (Ppo > Pmax2, podmienka pdsobenia: TPO < Tkl alebo AO1) - ochrana otvori ovladaci a riadiaci
ventil kompenzatora objemu YP10S61 a YP10S51

4.stupen (Ppo < Pmin, podmienka p6sobenia: Ppo < Pmax2) - ochrana dava signal na zatvorenie
oddelovacieho a ovladacieho ventilu kompenzatora objemu YP10S52 a YP10S61

5.stupen (Ppo >17MPa) - nova prevadzkova blokdda na TB11(12)D01, ktord vypne cerpadla pri zvyseni
tlaku v PO nad 17 MPa pri pevnostnych tlakovych skuskach

Tlaky (P ax1s Pmaxar Pmin) @ teploty (Ty,) vychadzaju z limitnych P-T kriviek pre normalnu prevadzku 3. a 4.
bloku JE V-2.
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RLS - SOT

Tabulky medznych hodnét
nastavenia systému RLS - éast’ SOT

JEC2.CT8.1 JR.35GS016 JT.60GS021 JT.60GS011 JT.11G8231

Teplota na SCS1-6 AO1 ECCS krit SoT SOT _ Podmien.

e () [ L) [
52 RLS WX VIWI[X VIWIX VI W] X

] T T

2, 3. kanal 2., 3. kanal 2,,3. kanal 2., 3. kanal

2/3

Pmin Pmax1 <94.185
T[°C] | P[MPa] T[°C] P [MPa] T[°C] P [MPa] R 104,185
0 [-2,0 0 1,967 0 467
15 |-2,0 10 2,055 10 2,555 Blea
30 [-2,0 20 2,412 20 2,912 v
45 |-2)0 30 3,034 30 3,534 (0] [O] S
60 | 1,399 40 3,920 40 4,420 00 00 <00 PO= Tkt
ARSI A o
, , s
120 | 1,399 70 8,134 70 8,634 P>Pmax2 £
135 | 1,399 80 10,051 80 10,551 8
150 | 1,899 90 12,218 90 12,718 < [ eoPpan & B
165 | 1,399 94,185 | 13,200 94,185 | 13,700 g - 5
180 | 1,399 95,895 | 13,200 95,895 | 13,700 K s @
195 [ 1,908 100 13,200 00 13,700 Y
210 | 2,55 110 13,200 110 13,700 Ems
225 | 3,348 120 13,200 120 13,700
240 4,40 140 13,200 140 13,700 . T
slel IR IR |Ee T :
, , , & &
285 | 8,592 200 13,200 200 13,700 ] [&] [1] 2] 2]
300 |10,60 220 13,200 220 13,700 S
315 |12,865 240 13,200 240 13,700 [1] [&]
260 13,200 260 18,700
280 13,200 280 13,700
300 13,200 300 13,700 N N N N g N

SCS — teplota studenej vetvy cirkulacnej slucky

JTVEs JTVE7 JTvge  JTV8S
JTW87 JTW86  JTWSS JTWB4
JTX90  gTx87 JTX89  JTX86 JTX85  JTX83

Ovladanie akénych prvkov EOKO (86), ventily OVKO (83, 84, 89), SHCH AZ VT PO (85),

systém dopliiovania (87), VT ¢erpadlo koncentratu béru (90),
JTV, JTX a JTW - rozmnoZenie signalov do redundancii

Regulacia PSA

PSA — zabezpecuje regulaciu prepustacich stanic do atmosféry.

Automatické ovladanie predstavuje normalny stav ovladania PSA a zabezpecuje
reguldciu zadaného tlaku v PG v pripade, Ze pride k jeho zvySeniu nad nastavenu

uroven.

RUCNE dialkové ovladanie (BD i ND) umozriuje riadit RA v rozsahu tlakov do 5,3 MPa

(do prechodu na ovladanie vyssej priority).




Priority ovladania PSA

Signalom ESFAS, ovladanie najvyssej priority, pri tlaku v PG > 5,3 MPa
sa na prislusnej PSA vykona:
— funkcia ESFAS - otvori RA; signal na otvaranie trva do poklesu tlaku v PG pod 5,2 MPa
— funkcia RLS - volba ovladania ,,RUC (ak bola) sa prepina na , AUT“ ak Pps>5,3MPa

— prepne reg. PSA z rezimu ,RUCNE alebo ,,DOCHLADZOVANIE“ (ak bolo navolené) do
rezimu ,TLAK” ak Pp5>5,3MPa

— signalom ,,ZniZenie tlaku PG* (N;; ;<35MW A N, ,<35MW A N;>77% Nkor) sa vykona:
* nutene otvara vSetky PSA RA; signal na otvaranie trva 10s, prepne reg. PSA do rezimu , TLAK”
» volba ovladania ,RUCNE“ (ak bola) sa prepina na ,AUT“

JTV70GSO011  _JTV71GS011 _JTV72GS011  JEA11CP8.1 JTV74GS011_ _JTV73GS011 ]
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Vstupny signal
JEA21CLY.1 — KKS

L str.v PG1 f— Na=oY
[mm] —f—Jednotka

H—Kanaly

S Binarny

signal
Vyber 2. maxima
analégovych signalov

Vyber maxima
2z 2. maxim

2MAX

Vyber 2. maxima z analégovych
signalov + komparator

fast
(]

>+500— Komparaéna hodnota zapracovania
+.

2MAX

Hodnota navratu komparatora
do kludového stavu

Logicky
&len AND

Logicky
¢len OR

(]

Navestie

Negacia vstupu / vystupu

Nazov navestia
Popis
Smerovanie

RS pamatovy &len
SET RESET

Pc inicializacii OUT=0

na pi v

g
paneloch
€. hlasky na B7

¢. hiasky na DTA0.2 (BD)
& hiagky na DNF (ND)y

Podsvietenie tla¢idiel na DTGO0.1,2,3

Krizenie signalov
bez vzajomného
savisu
Odbotenie
signalu

,Tﬂaag

Zoskupovanie
signalov

4-vstupovy OR
(Y=A or B or C or D)

oow
< E

LY
@

Sumator
Y=A-B

)-(H

Sumator
Y=A+B+C

M
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233
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ouT SET(t) RESET(t] OuT(t-1)
SET RESET > H
1 1
X X

Po inicializacii OUT=1

Funkcia y = f(x)
m Je definovana tabulkou
interpolagnych bodov.

Generator rampy

41,5%/min — Trend 1,5%/min nahor
$1%/s ~—Trend 1%/s nadol
uL=99% —Horny rozsah
LL=0,1% — Dolny rozsah

Integrator
0s — Casova konstanta

UL=2,0%— Horny rozsah
LL= o 5% — Spodny rozsah

Limiter 2. maxima

% Analégovy signal
38—Homa kompara&na hodnota

T Dolna komparaéna hodnota

Hodnota nastavitelna
parametrizaciou
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Y [yl ¢a=so)?enle
Y
X 5
] 2t
Y
B Prepinac

o Ak B =0, potom OUT
P SE' OUT Ak B = 1, potom OUT

Pl regulator

[+ — Inkrementagny vystup
TACT 0s — Cas pdsobenia
KP=400%/MPa— Koeficient P zloZky

T 20s — Cas | zlozky
R=3% — Urover citlivosti

Analéogovy vstup
AUTOmaticky rezim
| zlozka aktivna
A
[—}- — Dekrementaény vystup

Casovy élen vo funkcii
ohrani¢enia trvania
signalu

Casovy &len vo funkcii
oneskorenia pociatku
signalu




ivemeanar  OigNAly vstupujuce do PAMS

— teploty chladiva nad AZ a v sluckach,

— neutrénovy tok v reaktore,

— polohy HRK

hladina v reaktore, hladina v boxe PG, stav HCC, teplota, tlak, hladina BN (v barbotaine;
nadrzi), hladina KO

prietok HNC, SHNC, stav PV PG, PSA, RCA, tlak pary pred PSA
stav armatur, ¢erpadiel, prietoky SHCHAZ, hladiny nadrzi

SHN - Nudzové napajanie, vykon DG, hladina paliva DG, napatie z DGS

meranie aktivity plynov v komine, rychlost a smer vetra

davkovy prikon v HZ, hladina v bazéne skladovania paliva,

meranie koncentracie vodika a kyslika (systém hermetického priestoru IHZ)

° i -
rezerva do varu chladiva v reaktore RT, a7 = Tyar = Trner
Por. REZIM Neutrénovy T b I'k z d k ” h
] \')'k(?n Teplota [°C | p [%] / Stav AZ a u a preva z ovyc
reaktora Ny
e zimov blok
1. [ Prevadzka na vykone 22 — — rez' m ov o u
2. | Dosahovanie 2RRIT <2 Tew>200 >-1% *
kritického stavu, SoDEET] N
kriticky stav 2 <2 w200 Lk Legenda:
a odstavovanie . o _z
! Tk L. teplota krehkého lomu tlakovej nadoby reaktora
C N[O tavenielioniicomiStave - T2 Tiso 2% * Tiso teplota, pri ktorej dochadza k blokovaniu alebo
etk Vi A - aktivovaniu podsystému RPS
t azet .
Setky PRE I?R’f iﬂYBg\{/OPNE 42| TN teplota kovu tlakovej nadoby reaktora
A Tsvs teplota na studenych vetvach hlavnych
Koncentracia kyseliny boritej pre dany cirl kUlacn?:/Ch sluCiek
spdsob odstavenia Tiim hrani€na teplota Tsvs v ochrane SOT
4. | Odstavenie v polohoricom stave _ Tu<Tio | Vietky PREVADZKYSCHOPNE kazety Tsir stredna teplota %hladiva priméarneho okruhu
a HRK na DKV 2krir interval v REZIME 2 - kriticky stav a stav blizko
Tovs> Tiim A ' kritického stavu
min. ODSTAVNA KONCENTRACIA [ 2popkriT interval v REZIME 2 — nabeh a odstavovanie
5. i 2 v — svs < Tiim in. A ! iZVPi - i
5. | Odstavenie s dochladzovanim Tevs < Ty min. ODSTAVNA KONCENTRACIA [ 6BEzvP interval v REZIME 6 — odstavenie s
6. |Ooastavenie 6T _ T.,<57 | min. ODSTAVNA KONCENTRACIA | Foztesnenim PO bez vymeny paliva
s roztesnenim PO s - g g 6vrinterval v REZIME 6 — odstavenie s vymenou
6 _ T <57 min. ODSTAVNA KONCENTRACIA .
PRE VYMENU PALIVA paliva
A
Vykonévajii sa manipulicie, ktoré menia | ¥ Podfa merania AKNT-17R zodpoveda p=-1%
alebo mé7u zmenit konfiguraciu paliva | hodnote .]’7[36“1 pP=-2% hodnote -3’5[36,;
vAZ
7. | AZ bez paliva _ g v AZ nie je ani jedna palivova kazeta
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