POPIS A CHARAKTRISTIKA ARM 5S

Ucel a zlozenie ARM 5S.

Regulator ARM 5S vykonava stabilizaciu neutronového vykonu reaktora na zadanej arovni
a regulaciu vykonu reaktora podla poziadaviek vykonu turbogeneratorov prostrednictvom
tlaku pary v hlavnom parnom kolektore.

Pre splnenie tychto funkcii ARM 5S obsahuje dva reguléatory:
1. regulétor reaktora podla neutrénového vykonu -RRN
2. regulator reaktora podfa tlaku pary v hlavhom parnom kolektore -RRT

Pre dosiahnutie vysokej spofahlivosti prevadzky je koncepcia ARM 5S trojkanélova.
Kazdy kanal ARM 5S obsahuije:

- kandl regulatora reaktora podla neutrénového vykonu -KRRN

- kanal regulatora reaktora podTla tlaku pary v hlavhom parnom kolektore -KRRT

- blok riadenia rezimov BUR

- bloky riadenia kanalov UK8, UK9

- blok vyberovy BM

- blok signalizacie BS

- bloky napéjania BPS 12, BP 24

- blok ochrany BZ

Hranice systému.

Zo strany napdjania - isti¢e napajacieho napatia jednotlivych kandlov ARM
Zo strany technolégie - snimace
Zo strany SOR - vstupné svorky ARM



Vstupy a vystupy.

Vstupné signaly:

Vyznam ty?oszi;ﬁZu typosdnl?rila{éa
tlaCitko pre vofbu rezimu "N" diskrétny pult CPH 12
tlaCitko pre vofbu reZzimu "T" diskrétny pult CPH 12
tlaCitko pre vofbu rezimu "S" diskrétny pult CPH 12
prepina¢ AUT-RUC.SKUP(QX 48) diskrétny pult CPH 12
HO3 kontakt 1 SAK alebo 2 SAK
HO4 kontakt 1 SAK alebo 2 SAK
tlak v PO < 11,9 MPa kontakt Sapfir 22DI /BSS-08
tlak v PO > 12,9 MPa kontakt Sapfir 22DI /BSS-08
N>Npov , Noov = (102/110)Npav diskrétny AKNT
T <4THav diskrétny AKNT
neutrénovy tok 0-100%/0-5V AKNT
tlak pary v HPK phpk. 0-6 MPa/0-5mA Sapfir 22Dl
Vystupneé signaly:
Vyznam tyEOsziZ?lg/lu Kam
povel na zvySenie vykonu reaktora "V" kontakt do gg\r/]g?]g\\ll t'aéisnia
. - obvodov riadenia
povel na znizenie vykonu reaktora "M kontakt pohonov HRK
zllgﬂiilanci)e H%J??r?%%l;ecl)jenrﬁ%%?ﬁ; Pre kontakt do ALOS
signal rezimu regulécie tlaku "T" kontakt do EHS
signal HO 3 (zo SOR) cez ARM kontakt do EHS

signalizacia €innosti ARM

diskrétny

pult CPH12 na BD




PREVADZKA ARM 5S.
Ovladacie pracovisko ARM 5S.

Ovladacie a signaliza¢né prvky reguléatora st umiestnené na pulte CPH 12 na blokovej
dozorni.

NAZOV SIGNALKY VYZNAM
RRN 1. KANAL -1. kanal regulatora RRN je v reZime automatickej regulacie
RRN 2. KANAL -2.kanal regulatora RRN je v rezime automatickej regulacie
RRN 3. KANAL -3.kanal regulatora RRN je v rezime automatickej regulacie
RRT 1. KANAL -1. kanal regulatora RRT je v reZime automatickej regulacie
RRT 2. KANAL -2. kanal regulatora RRT je v reZime automatickej regulacie
RRT 3. KANAL -3. kanal regulatora RRT je v reZime automatickej regulacie
ZVYS. VYKONU -aspon 2 z 3 kanalov regulatora ARM davaju povel na zvySenie
REAKTORA vykonu reaktora
ZNIZ.VYKONU -aspon 2 z 3 kanalov regulatora ARM davaju povel na zniZzenie
REAKTORA vykonu reaktora
TLAK VAGST S0 Uk oy Pk e oty 2 . kanlow RRT vacs
TLAK MENSI -signal tlaku pary v HPK je asponi v 2 z 3 kanalov RRT mensi

(v€itane necitlivosti) ako zadana hodnota

ZAKAZ ZVYSOVANIA -regulator ARM 5S je v stave zakazu zvySovania vykonu

reaktora
ZAKAZ ZNIZOVANIA ;(raz?(l:cl)é:;m ARM 5S je v stave zdkazu zniZovania vykonu
AR -2 z 3 kanalov ARM 5S su prepnuté do automatickej regulécie
N -2 z 3 kanalov ARM 58S su prepnuté do rezimu "N"
T -2 z 3 kanalov ARM 5S su prepnuté do rezimu "T"

S -2 z 3 kanalov ARM 58S su prepnuté do rezimu "S"




Volbarezimov.
Volba rezimov sa vykonava:

ruéne, tlacitkami N, T, S a prepinaom QX 48 na pulte CPH 12 na blokovej dozorni

automaticky z rezimu "N" do "T" pri delta p >150kPa; z rezimu "T" alebo "S" do "N’
pri N>Npov ak nie je signal TLAK VACSI

Prepinaéom OX 48 je mozné volit polohu:
“ruéne"............. RUC.SKUP alebo "automaticky" ....... AUT

Uvedenie ARM 5S do prevadzky.

Pred uvedenim regulatora do prevadzky je potrebné:

- zapnut napajacie istice na paneloch 1-3PP16

- zapnut vypinaCe napajacieho napatia 220V/50Hz 1-3 ARM 5S

- skontrolovat funk&nost napdjacich zdrojov podla stavu signalizacie na tychto blokoch

Zapnutie do rezimu "N".

1. regulator ARM 5S je povolené zapnut do rezimu "N" pri vykone reaktora v
rozmedzi 10-100% Nnom.

2. pred zapnutim do rezimu "N" je treba preverit aroven vstupnych signalov n-toku na
vstupnych svorkach kanélov.

3. zatladit tlacitko "N" na pulte CPH 12. Rozsvieti sa signalka "N" na pulte CPH 12 na
BD. Na bloku BUR kazdého kanélu sa rozsvieti signalka "N".

4. prepnut prepina¢ QX 48 do polohy: "automaticky" .....AUT. Na pulte CPH 12 sa
rozsvietia signalky:
AR, RRN 1. KANAL, RRN 2.KANAL, RRN 3. KANAL

Na blokoch BUR, P6-1, P6-3 sa rozsvieti signalka "AR".

Rozsvietenie uvedenych signalok znamena, Ze regulator ARM 5S je zapnuty v
rezime "N" automatickej regulacie.

5. pri stupnuti vykonu reaktora nad medzu necitlivosti regulatora RRN dava povel na
pohyb regulacnych kaziet dolu (zniZovanie vykonu). Na pulte CPH 12 sa rozsvieti
signalka:

ZNIZ VYKONU REAKTORA

6. pri klesnuti vykonu reaktora pod medzu necitlivosti regulatora RRN dava povel na
pohyb regulaénych kaziet hore (zvySovanie vykonu). Na pulte CPH 12 sa rozsvieti
signalka:

ZVYS VYKONU REAKTORA



Zapnutie do rezimu "T".

. regulator ARM 5S je povolené zapnut do rezimu "T" pri vykone reaktora v rozmedzi

10-100% Nnowm.

pred zapnutim do reZimu "T" je treba preverit Uroven vstupnych signalov tlaku pary
v HPK na vstupnych svorkach kanalov.

zatlacit tlaCitko "T" na pulte CPH 12. Rozsvieti sa signalka "T" na pulte CPH 12 na
BD. Na bloku BUR kazdého kanélu sa rozsvieti signalka "T".

prepnut prepinac QX 48 do polohy: "automaticky" .....AUT. Na pulte CPH 12 sa
rozsvietia signalky: AR, RRT 1. KANAL, RRT 2. KANAL, RRT 3. KANAL

Na blokoch BUR, P6-3, P6-2 sa rozsvieti signalka "AR". Rozsvietenie uvedenych
signalok znamena, Ze regulator ARM 5S je zapnuty v reZzime "T" automatickej
regulécie.

pri stapnuti tlaku pary v HPK nad medzu necitlivosti regulatora RRT sa rozsvieti
signalka TLAK VACSI. Nasledne dava regulator povel na pohyb regulaénych kaziet
dolu (zniZovanie vykonu). Na pulte CPH 12 sa rozsvieti signalka:

ZNIZ.VYKONU REAKTORA

pri klesnuti tlaku pary v HPK pod medzu necitlivosti regulatora RRT sa rozsvieti
signéalka

TLAK MENSI. Nasledne dava regulator povel na pohyb regulaénych kaziet hore
(zvySovanie vykonu). Na pulte CPH 12 sa rozsvieti signélka:

ZVYS.VYKONU REAKTORA

Zapnutie do rezimu "S".

1.

reguladtor ARM 58S je povolené zapnut do rezimu "S" pri vykone reaktora v rozmedzi
10-100% Nnowm len z rezimu "T" automatickej regulacie tlaku.

. zatlacit tlacitko "S" na pulte CPH 12. Rozsvieti sa signalka "S" na pulte CPH 12. Na

pulte CPH 12 su rozsvietené aj tieto signalky:

AR, RRT 1. KANAL, RRT 2.KANAL, RRT 3. KANAL

Na blokoch BUR svieti signalka "T", "S", "AR". Na blokoch P6-3, P6-2 svieti
signalka "AR".

pri zvySeni tlaku pary v HPK nad medzu necitlivosti regulatora RRT v rezime "S" sa
na pulte CPH 12 rozsvieti signalka TLAK VACSI.

Nasledne dava regulator povel na pohyb regulacnych kaziet dolu (znizovanie vykonu). Na
pulte CPH 12 sa rozsvieti signalka ZNIZ. VYKONU REAKTORA



Ovladanie regulatora za prevadzky. €innost regulatora podfFa diagramu
prevadzkovych stavov.

ReZimy regulatora a prechody medzi nimi je mozné definovat diagramom prevadzkovych
stavov.

Prepina¢ OX 48 v polohe "ruéne"

Reguléator je odpojeny z automatickej regulacie a méze byt predvoleny bud v reZzime "N"
alebo "T" prisluSnymi tlaCitkami na pulte CPH 12. RezZim "S" nie je moZné predvolit.
Regulator RRT sleduje skuto¢ny tlak. Regulator RRN sleduje skuto&ny vykon reaktora.

Prepnutie QX 48 do polohy "automaticky"

a.) v predvolenom rezime "N"

Pri prepnuti do polohy "automaticky" AUT v predvolenom rezime "N" sa ukon¢&i zmena
zosilnenia zosilfovacov blokov SN2 a SD2, tj. aktualna hodnota vykonu reaktora a
tlaku v HPK sa stanu zadanou hodnotou. Regulétor stabilizuje vykon reaktora na
zadanej hodnote.

b.) v predvolenom rezime " T"

Pri prepnuti do polohy "automaticky" AUT v predvolenom rezime "T" sa ukon ¢i len zmena
zosilnenia zosilfiovaca v bloku SD2, tj. aktualna hodnota tlaku v HPK sa stane zadanou
hodnotou. Zmena zosilnenia zosilfiovaca v bloku SN2 pokracuje, zadana hodnota vykonu
sa meni podfla skutoénej hodnoty vykonu reaktora. Regulator stabilizuje tlak pary v
HPK.

Prechody medzi rezZimami v automatickej regulacii.

Pri prepnuti tla€itkom z rezimu "N" alebo "S" do "T" d6jde k nastaveniu zadaného tlaku na
aktualnu hodnotu tlaku, zadana hodnota vykonu sa neustale meni podla skutoCnej
hodnoty vykonu (zadany vykon N sleduje skuto¢ny N). Regulator ARM 5S stabilizuje
tlak pary v HPK.

Pri_automatickom prepnuti z rezimu "N" do rezimu "T" od zvySenia tlaku pary v HPK
nedojde k nastaveniu zadaneho tlaku pary, zadany vykon sleduje skutocny vykon
reaktora. Regulator ARM 5S stabilizuje tlak pary v HPK.

Ruc¢né alebo automatické prepnutie z rezimu "T" alebo z reZzimu "S" do reZimu "N" je
mozné len ak netrva signal "TLAK VACSI". Pri tomto prepnuti sa vykona nastavenie
vykonu reaktora na aktualnu hodnotu ale nedochadza k nastaveniu zadaného tlaku pary v
HPK. Regulator stabilizuje vykon reaktora.



Pri prepnuti z rezimu "T" do rezimu "S" sa zadany tlak nezmeni, zadany vykon reaktora
sleduje skuto&ny vykon reaktora.

Pri pdsobeni HO 3 sa regulator ARM 5S odpoji od automatickej regulacie, zadany vykon
reaktora sa meni podfa skuto€ného vykonu reaktora. Po ukonéeni HO 3 sa regulator
automaticky prepne do rezimu "N", priCom aktualna hodnota vykonu reaktora sa stane
zadanou hodnotou. Regulator stabilizuje vykon reaktora.

Cinnost’ ARM 5S pri mimoriadnych prevadzkovych stavoch bloku.

a) pocas pbsobenia havarijnych signdlov HO 1 a HO 2 na &innost ARM 5S pésobia
len signaly HO 3 a HO 4

b) havarijny signal HO 3 odpoji ARM 5S z automatickej regulacie. Po ukond&eni
pdsobenia signalu HO 3 sa ARM 5S automaticky zapne do automatickej regulacie
v rezime "N"

c) havarijny signal HO 4 vytvori zakaz na zvySenie vykonu reaktora. Rozsvieti sa
signalka ZAKAZ ZVYSOVANIA na pulte CPH 12 na BD a na blokoch UK8 kazdého
kanala ARM 5S. V priebehu p6sobenia signalu HO 4 a poje ho skond&eni zostava
ARM 58S v navolenom rezime

d) ak v okamZiku skon&enia pdsobenia signalu HO 4 je tlak pary niZsi ako zadany,
trvd zdkaz zvySovania vykonu reaktora az do tej doby, pokial sa tlak pary v HPK
nezrovna so zadanym

e) pri znizeni periody reaktora T pod 40s (T<4T ) sa vytvori zdkaz zvySenia vykonu
reaktora. Signalizécia je rovnaké ako v bode c

f)  zniZenie tlaku v primarnom okruhu reaktora pod hodnotu 11,9 MPa vytvori zakaz
znizovania vykonu reaktora. Rozsvieti sa signalka ZAKAZ ZNIZOVANIA na pulte
CPH 12 na BD a na blokoch UK8. V dobe pdsobenia signalu a po jeho skonceni
zostava ARM 5S v navolenom rezime

g) pri zvySeni tlaku v primarnom okruhu nad hodnotu 12,9 MPa vytvori ARM 5S
zakaz zvySovania vykonu reaktora. Signalizécia je rovnaké ako v bode c.

h)  regulator sa automaticky prepne z rezimu "N" do "T" pri zvySeni tlaku pary v HPK
0 150 kPa nad zadanu hodnotu

i)  regulator ARM 5S sa automaticky prepne z rezimu "T" alebo "S" do rezimu "N", ak
je N>Npov a ak netrva kladna odchylka tlaku pary v HPK (nesvieti signalka TLAK
VACSI)



