21. Radioaktivita vody

1. VSeobecna céast

Voda je spolu s dalSimi biologickymi faktormi z&kladnym predpokladom pre vznik
a existenciu kazdej formy Zivota na Zemi. SuCasnd doba so sebou prinaSa mnoZstvo
spbsobov zasahovania do prirodzeného rezimu cirkulacie vody v prirode, do chemizmu
reakcii prebiehajucich vo vode v prirode a v neposlednej miere aj do radiacnej bilancie vo
vodnom prostredi. Radioaktivita vody je v suasnosti vyznamny faktor pre posudzovanie
kvality vody, najméa pitnej. Aj ked z hladiska z&vadnosti pitnej vody radioaktivita nie je
dominantnym faktorom, nemozno ho podcenovat. Pith4 voda aj s nizkou droviiou mernej
radioaktivity spésobuje po pouZziti vnatorna kontaminaciu. Radionuklidy alfa a beta, ktoré pri
vonkajSej expozicii nie st nebezpec€né sa pri vnutornej kontaminacii stavaju nebezpecnymi.

Prirodzen& rédioaktivita vody pochadza od kontaminacie kozmogénnymi radionuklidmi,
ako st *H, #Na, *C a pod. Tieto radionuklidy vznikaju jadrovymi reakciami vyvolanymi
interakciou primarneho kozmického Ziarenia so zemskym latkovym prostredim. Dalsi
prispevok pochadza od radionuklidov a ich rozpadovych produktov, ako st *°Ra a **’Rn.
V sucasnosti je vefmi dbélezity prispevok od umelého antropogénneho pdvodu,
poch&dzajuceho zo skasok jadrovych zbrani a prevadzky jadrovych zariadeni energetického
a spracovatelského charakteru. Ra&dionuklidy pochadzajuce ztychto =zdrojov su
predovsetkym °H, **!, #Sr a *°Sr atd.

Pri ur€ovani radioaktivity vody sa stanovuju: celkova objemova aktivita, aktivita alfa resp.
beta. V nasledujucom cvi¢eni sa zameriame na stanovenie celkovej aktivity beta. Na vlastné
meranie pouZijeme detekény systém na meranie nizkych aktivit. Ur€enie radioaktivity vody je
zaloZené na zmerani aktivity odparku zo vzorky vody. Pri odparovani, ktoré prebieha podfla
moznosti pri bode varu sa postupne pridava voda tak, aby straty na odparku boli ¢o

najmensie. Po odpareni sa vzorka vysusi pri teplote priblizne 120 °C.

Detekéna acCinnost sa stanovi meranim latky so znamym obsahom radioaktivneho
draslika “°K. PouZijeme draslik v prirodnom pomere izotopov t. j. s mernou aktivitou 31,7 Bq

na 1 g draslika.

Celkova objemové aktivita beta sa vypocita podla vztahu:
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A :n—vp (21.1)

kde A je celkova objemova aktivita beta v Bg/l, N, a N, je poc€et impulzov od vzorky resp.
pozadia a t, a t, su Casy merania vzorky a pozadia. Pozadie sa meria za rovnakych
podmienok s prazdnou miskou. Objem spracovanej vzorky je V a n je G€innost merania,
ktor( ur¢ime zo vztahu (21.1) tak, Ze za aktivitu A dosadime aktivitu ciachovnej latky KCI.
Aktivitu ur€ime z navazky, pricom pozname, Zze KCI mé pri prirodzenom izotopickom zloZeni

mernu aktivitu 16,6 Bg/g.

2. Zadanie a postup merania

1) Oboznamte sa so sp6sobom merania celkovej beta aktivity vody.

2) Pripravte si ciachovnu latku z KCI tak, aby zodpovedala poZiadavkam uvedenym
v predoslej kapitole.

3) Zmerajte pozadie a pomocou ciachovnej latky KCl o znamej aktivite urCite detekénu
acinnost' n.

4) Zmerajte a vypocitajte beta aktivitu niekolkych odparkov vzoriek vody z rdéznych

lokalit.
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