19. Meranie nizkych aktivit beta Ziarenia

1. VSeobecna céast

Hlavny problém, s ktorym sa pri merani nizkych aktivit stretAvame je otdzka pozadia. Je
zrejmé, Ze danou experimentalnou aparatdrou nemozno hodnoverne urcit aktivitu preparatu
ak je tato menSia, ako registrovana pocetnost pozadia. Za pozadie povazZujeme aktivitu
registrovani aparatirou bez pritomnosti ZiariCov. Do celkového pozadia prispieva viacero

zdrojov. Prirodzené pozadie pochadza zva¢Sa z nasledujucich zdrojov:
1) radioaktivne primesi v detekénom prostredi, napr. *H, **C atd.

2) radioaktivne primesi v konstrukénych materidloch detektora a tieniacich krytov, napr.
**Ra, *'°Pb atd.

3) kozmické Ziarenie pozostavajuce z makkej zlozky (elektrény, pozitrény, fotdony), tvrdej
zloZzky (mezony) a nuklednovej zlozky (protony a neutrény).
V tejto Ulohe pouZijeme na meranie nizkych aktivit zariadenie, ktoré vyuZiva dva spb6soby

potlaCania pozadia a to tienenie ako aj antikoincidenéné zapojenie. Blokova schéma

zariadenia je na obr. 19.1.
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Obr. 19.1: Schematické znazornenie zariadenia pre meranie nizkych aktivit
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Meraci kandal predstavuje prietokovy GM detektor. Ako plniaci plyn sa pouziva zmes
argonu a propan—butéanu, alebo argbnu a metanu. Prietok sa voli v rozsahu 30 az 200 ml za
min. Ako detektor vedlajSieho kandla sa pouZiva scintilatna sonda s velkym plastickym
scintilatorom. Vlastny spdsob merania je dany antikoincidenénym zapojenim. Pri tomto
spOsobe zapojenia sa za skutocné impulzy pochadzajuce od meranej vzorky povazuju tie,
ktoré boli zaregistrované len GM detektorom, pricom vtom istom ¢asovom intervale
scintilaCny detektor nezaznamenal Ziaden impulz. Impulzy, ktoré sa registrovali si¢asne sa
povaZzuju za pozadové a nezapocitavaju sa do poctu zaregistrovanych. Pozadie takéhoto

systému je potom uréené ndhodnymi antikoincidenciami.

2. Zadanie a postup merania

Obozndmte sa s metodikou, spésobom merania nizkych aktivit, spésobom potlacania

prirodzeného pozadia a stanovovanim optimalneho ¢asového rezimu merania.
1) Zmerajte pracovnu charakteristiku GM detektora a urcite jeho pracovny bod.
2) Nastavte pracovné napétie scintilatnej sondy.
3) V rezime antikoincidencie zmerajte pozadie.
4) Urcite reprodukovatelnost merania pozadia nasledovnou metddou.

Zmeriame n—krat hodnotu pozadia za rovhaky ¢as t sek. Zo ziskanych hodn6t my, m,, ...

m, urCite priemerny pocet N impulzov za t sek. a stredna kvadratick( odchylku o:

(19.1)
Reprodukovatelnost bude vyhovujlca, ak bude platit:
o
— <k 19.2
N (19.2)
Hodnota k sa meni podla po¢tu merani n. Zavislost k od n je udanav tab. 19.1
Zavislost hodnoty k od po¢tu merani n Tab. 19.1
n 4 5 6 7 8 9 10
K 1,78 1,66 1,60 1,55 1,51 1,48 1,45
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5) Ur¢ite celkovu detekéna a€innost (CDU) meracej aparatury pre ciachovny radioaktivny
preparat *°(Sr-Y) o priemere 50 mm a znamej aktivite A. Hodnota CDU sa d& vyjadrit
pomocou vztahu:

Ng

- (19.3)

CDU =

kde Ngy je namerana pocetnost impulzov s opravou na mftvu dobu GM detektora a N, je
celkovy pocet beta Castic emitovanych preparatom za sekundu. KedZe aktivita je definovana
ako pocet premien za jednotku Casu, medzi aktivitou a poétom emitovanych cCastic za

jednotku &asu plati vztah:

A=—t (19.4)

kde n. je poCet beta &astic emitovanych pri jednej premene.

6) Zmerajte aktivitu neznameho preparatu za predpokladu, Ze celkova detek&na acinnost

meracej aparatary je rovnaka (rovnaké podmienky merania).
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